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BESCHREEBUNG 

Verfahren und Vorrichtung zur tTberwachung eines Systems 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Uberwachung 
eines Systems und insbesondere zur Anzeige des Status des Systems. . 

5 

In vielen Bereichen ist es erforderlich, groBe Datenmengen, die einem bestimmten System 
zugeordnet sind, zu uberwachen und zu analysieren, urn innerfialb kurzer Zeit den aktueUen 
Zustand des Systems beurteilen zu konnen. Beispielsweise bfldenim medizdnischen Bereich 
Patienten jewedls ein System, bei dem physiologische Parameter, wie z.B. Puis, Blutdruck, 

10 Atemfiequenz u.s.w„ uberwacht werden mussen, wenn der Patient operiert wird oder sich auf 
einer Intensivstation befindet Dabei ist es ublich, dass bei einem einzelnen Patienten 30 bis 50 
Parameter gleichzeitig uberwacht werden. Ebenso muss ein Hnanzberater im Rahmen seiner 
Arbeit regelmaBig eine Vielzahl von Parametem uberwachen, die beispielsweise die Aktien- 
kurse beeinflussen konnen, urn seine Kunden angemessen beraten zu konnen. Das uberwachte 

15 System ist hierbei der Markt und die zugehorigen Parameter sind beispielsweise Schlusspreis; 
Jahreshoch, Jahrestief, Dividenden, Kurs des Vortags, Kursverlauf im letzten Quartal u.s>w.. 
Des weiteren konnen groBere technische Anlagen, wie z.B. eine Kraftwerksanlage oder eine 
Flugleitzentrale ein System bilden, dessen ordnungsgemaBe Funktion anhand geeigneter Para- 
meter uberwacht werden kann. 

20 

Es hat sich gezeigt, dass die Vielzahl der uberwachten Daten eine schnelleund sichete 
Diagnose des aktuellen Systemzustands erschwert, so dass bereits die Fulle der bereitge- 
stellten Ihformationen, z.B. in Stresssituationen, eine Quelle fur Fehldiagnosen bildet 
Insbesondere bei klinischen Anwendungen muss das Krankenhauspersonal aus der 
25 angebotenen groBen Datenmenge die fiir die Beurtedlung des Zustands des Patienten 
besonders wichtigen Ihformationen herausfiltenL Bei komplex miteinander zusammen 
hangenden Daten kann sich dabei die Gefahr einer Fehldiagnose erhohen, wenn inneihalb 
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kiirzester Zeit eine fur das Leben des jeweiligen Patienten wesentliche Eatscheidung getroffea 
werden muss. Es besteht daher das dringende Bedurfius, die Parameter des zu iiberwachen- 
den Systems so aufeubereiten, dass es dem jeweiligen Uberwachungspersonal leichter moglich 
ist, den aktuellen Systiemstatus zu erkennen und so fur die Uberwachungspersonen das Treffen 
5 der jeweils richtigen Entscheidung zu vereinfochen. 

Aus der US 6,174,283 ist es bekannt, zur Uberwachung eines Patienten mehreie Parameter 
in eirier Parameterwertanzeige auf einem Bildschirm anzuzeigen. Die Parameterwertanzeige 
enthalt dabei fur jeden zugehorigen Parameter eine Verlaufskurve, die den zeitlichen Verlauf 

10 des jeweiligen Parameters leprasentiert Dabei sind in der Parameterwertanzeige ent- 
spreehend der Anzahl der vorgesehenen Parameter eine entsprechende Anzahl von 
Verlauf skurven ubeieinander dargestellt und zweckmaBig mit unterschiedlichen Farben 
gekennzeichnet Neben den Verlaufskurven enthalt die Parameterwertanzeige fur jeden 
angezeigten Parameter einen separaten Block, in denen jeweils ein Basiswert, ein oberer 

15 Grenzwert und ein unterer Grenzwert fur den jeweiligen Parameter numerisch angezeigt 
werden. 

Beim bekannten Verfahren wird fur den jeweils uberwachten Parameter eine Abweichung 
vom zugehorigen Basiswert ermittelL Diese Abweichung wird dabei mit dem oberen bzw. mit 

20 dem unteren Grenzwert des jeweiligen Parameters in Relation gesetzL Auf diese Weise 

werden Abweichungsindikatoien erzeugt, die anzeigen, wie weit der aktuelle Parameter vom 
Basiswert entfernt ist Die Abweichungen werden dabei jeweils in Form von ganzen Zahlen, 
die beispielsweise aus einem Bereich von 0 bis 5 gewahlt sind, am Bildschirm dargestellt Je 
grofier die Zahl ist, desto griiBer ist auch die Abweichung des aktuellen Parameters nach oben 

25 oder nach unten vom Basiswert 

Um die Abwtichungsindflcatoren am Bildschirm besser erkennbar darstellen zu konnen, ist 
eine Kurzzeitanzeige vorgesehen, in welcher die ganzzahligm Abweichungsindikatoren als 
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Verlaufskurve dargestellt sind Des weiterenenthait die Kuizzeitanzeige eine Verlaufsmittel- 
wertkurve. Neben der Verlaufskurve ist ein Balken dargestellt, der zusatzlich den Wert des 
aktuellen Abweichungsindikators darstellt 

5 Beim bekannten Verfahren ist aufierdem eine Langzeitanzeige vorgesehen, die ebenfalls eine 
Verlaufskurve und eine Verlaufsmittelwertkurve der Abweichungsindikatoren darstellt, jedoch 
fur einen langeren Zeitraum als bei der Kurzzeitanzeige. 

Aus den Abweichungsindikatoren wird beim bekannten Verfahren ein Statusindikator er- 

10 mittelt, der in Form eines farblich hinterlegten Feldes am Bildschirm neben der Kurzzeitanzeige 
oder neben der Langzeitanzeige angezeigt wird. Dabei ist jedem numerischen Level der Ab- 
weichungsindikatoren eine eigene Farbe zugeordnet, urn so den jewdligen Zustand besser 
visualisieien zu konnen. Wenn beispielsweise die Atem&equenz des Patienten in Richtung des 
unteren Grenzwerts vom Basiswert abweicht, ist dies am jungeren Ende der zugehorigen 

15 Verlaufskurve in der Parameterwertanzeige je nach gewahltem MaBstab fur die Zeitachse 
mehr oder weniger gut erkennbar. Beam Blick auf den Bildschirm kann dieser Abschnitt der 
betreffenden Verlaufskurve in der Fiille der Ihformationen leicht untergehen und ubersehen 
werden. Mit zunehmender Abweichung vom Basiswert wird der Abweichungsindikator 
stufenweise vergroBert, was an der Kurzzeitanzeige, insbesondere an deren Balken, deutlich 

20 erkennbar ist Des weiteren andert sich die Farbe im Feld des zugehorigen Statusindikators. 
Der Anwender kann somit relativ leicht erkennen, dass ein bestimmter Parameter betrags- 
mafiig relativ weit vom Basiswert entfemt ist Eine zusatzliche Richtungsanzeige, in Form eines 
Pfeils, eaxnoghcht es dem Anwender auBerdem, zu erkennen, ob die erkannte Abweichung 
vom Basiswert nach oben oder nach unten erfolgt Alternativ konnte der Anwender auch die 

25 zugehSrige Verlaufskurve suchen, urn die Richtung der Abweichung zu erkennen. 

Beim bekannten Verfahren muss der Anwender die fur ihn wichtige Infi ormatLon an mehreren 
Stellen zusammensuchen, die auf dem Bildschirm verteilt angeordnet sind Um die zusammen- 
gehorenden Ihformationen miteinander zu verbinden, ist daher eine erhohte Konzentration und 
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gegebenenfalls telativ viel Zeit erfoiderlich. Gerade im Winischen Bereich kann es erfbrderlich 
sein, fur den Patienten lebensrettende Entscheidungen innerhalb kiirzester Zeit zu treffen, so 
dass zum Zusammensuchen der erforderlichen Informationen nur wenig Zeit zur Verfugung 
stent 

5 

Die vorliegende Etfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fur ein Verfahren und eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art eine verbesserte AusfUhrungsform anzugeben, die ins- 
besondere die Uberwachung des Systems bzw. einzelner Parameter des Systems fur den 
jeweiligen Anwender erleichtert 

10 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche 
gel5st Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 

Die Etfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, fur wenigstens einen Parameter des zu 
15 Uberwachenden Systems eine Horizontalanzeige an einem Bildsclntm zuerzeugen, die eine den 
Basiswert des Parameters reprasentierende horizontale Basislinie, eine den zeitlichen Verlauf 
des Parameters reprasentierende Verlaufskurve mit horizontaler Zeitachse und auBerdem • • 
einen die Momentanabweiehung des Parameters vom Basiswert reprasentierenden Abwei- 
chungsbalken aufweist Des weiteren sind die Verlaufskurve und der Abweichungsbalken 
20 bezugUch der Basislinie normiert. Die erfindungsgemaB vorgeschlagene Horizontalanzeige 
umfasst somit exoem wenig Elements und Aire komplette Information ist mit einem einzigen 
Blick erkennbar. Durch die Normierung der Verlaufskurve und des Abweichungsbalkens 
bezuglich der Basislinie ist fur den Anwender optisch sofort erkennbar, ob der jeweilige 
Parameter innerhalb seines Verlaufs oder aktuell wenig oder stark und vor allem in welcher 
25 Richtung vom Basiswert abweicht Fur diese grundlegenden Informationen muss der An- 
wender somit nicht zwischen mehreren Anzeigenhin und her wechseln, sondem kann sie 
vielmehr mit einem einzigen Blick erfassen. Die Etfindung beriicksichtigt dabei, dass Ab- 
weichungen gegenuber einer Horizontal dargestellten Basislinie vom Anwender intuitiv 
besonders leicht erfassbar sind. 
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Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsfoim kann die Horizontanzeige einen 
Tendenzpfeil aufweisen, der dadurch generiert wird, dass die Tendenz oder Momentanstei- 
gung der Vedauf skurve im aktuellen Parameterwert ermittelt und der die Mornentansteigung 

5 bzw. Tendenz reprasentierende Tendenzpfeil erzeugt und auf dem Bildschiim angezeigt wird. 
Mit EBlfe des Tendenzpfeils wird ftir den Anwender ein Instrument geschaffea, das ihmmit 
einem einzigen Blick zu erkennen gjbt, in welcher Richtung sich der jeweilige Parameter in 
unmittelbarer Zukunft mit erhohter Wahrscheinlichkeit entwickelt Diese Zusatzinformation 
kann imEinzelfoll besonders wichtig sein. Die Tendenz im Vedauf des Parameters, also die 

10 Entwicklung der Verlaufskurve in unmittelbarer Zukunft kann anhand der am Bildschirm 
dargestellten Verlauf skurve nur dann quasi „manueIT herausgelesen werden, wenn die ■ 
Zeitachse entsprechend klein gewahlt ist Die Zeitachse der Verlauf skurve ist jedoch grund- 
satzlich beliebig wahlbar und insbesondere unabhangig von den aktuellen Werten, so dass es 
nicht immer moglich ist, aus der dargestellten Verlauf skurve die Tendenz sicher zu erkennecu 

15 Fur die numerische Aufbereitung der Verlauf skurve kann die Zeitachse quasi beliebig klein 
gewahlt werden, so dass mit Hilfe des Tendenzpfedls die voraussichtliche Entwicklung der 
Verlaufskurve erheblich Jfruher eikannt werden kann. 

Fur die Positionierung des Tendenzpfeils inneihalb der Horizontanzeige gibt es verschiedene 
20 Moglichkeiten. Bevorzugt wird eine Ausfuhrungsform, bei welcher der Tendenzpfeil benach- 
bart zum jiingeren Ende der Verlaufskurve auf dem Bildschiim angeordnet ist Ebenso ist es 
moglich, den Abweichungsbalken zwischen dem Tendenzpfeil und dem jungeren Ende der 
Verlaufskurve anzuordnen. . 

25 Von Interesse ist eine Weiterbildung, bei welcher die Orientierung des Tendenzpfeils vom 
jeweiligen Wert der Mornentansteigung abhangt Beispielsweise weist der Tendenzpfeil bei 
positiver Mornentansteigung nach oben und bei negativer Mornentansteigung nach unten. 
Dabei kann der Tendenzpfeil abMngig vom Betrag der Mornentansteigung unterschiedlich 
stark nach oben oder nach unten weisen und insbesondere vertikal ausgerichtet seiiL 
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Des weiteren kann es auch sinnvolt sein, bei extremen Werten der Momentansteigung den 
Tendenzpfeil als Blicksignal auszugestalten, wobei auch bier die Blinkfrequenz wieder vom 
Wert der Momentansteigung abhangen Tcann , 

5 

Es ist klar, dass bei einer Weiterbildung die DarsteUung der Verlaufskurve auch deaktivierbar 
ist, so dass sie fur bestimmte Anwendungen der Horizontanzeige nicht abgebildet wild. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung konnen fur mehteie verschiedene Parameter 
10 jeweils eine separate Horizontanzeige generiert werden, derart, dass mehrere Horizont- 
anzeigen horizontal nebeneinander auf dem Bildschirm angeordnet sind und dass die 
Basislinien horizontal benachbarter Horizontanzeigen koaxial zueinander fluchtend am 
Bildschirm angeordnet sind. Diese Weiterbildung nutzt die Erkenntnis, dass der jeweilige 
Anwender Abweichungen von einem durch die Basislinien reprasentierten Referenzzustand bei 
15 mehreren Parametem quasi auf einen Blick erkennen kann, wenn die Basislinien alle auf einer 
gemeinsamen Horizontallinie hegen, da bei dieser Darstellung die zu einander fluchtenden 
Basislinien fur alle Parameter einen gemeinsamen Horizont erzeugen. Abweichungen nach 
oben oder nach unten von diesem gemeinsamen Horizont konnen vom Anwender erfahrungs- 
gemaS besonders leicht wahrgenommen werden. Der Anwender sieht somit sofort, ob einer 
20 der Abweichungsbalken ungewohnlich weit vom Horizont nach oben oder nach unten absteht 
Die simultane Uberwachung mehierer, ausgewahlter Parameter wird dadurch erhebHch ver- 
einfacht Der Anwender kann aus dem Muster der Abweichungsbalken und Tendenzpfeile auf 
spezifische Situalionen und Bhtwicklungen des Systems schlieBen. Mit anderen Worten, die 
erfindungsgemaBe Horizontanzeige ermoglicht somit eine Mustererkennung. 

25 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehSrigen Rguienbeschreibung anhand der 
Zeichnungen 
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu eriautemden 
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch.in anderen • 
Kombinationen oder in AUeinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden 
Frfindung zu veriassen. 

5 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird . 
in der nachfolgenden Beschieibung naher erlautert, wobei sich gLeiche Bezugszeichen auf 
gleiche oder funktional gieiche oder ahnliche Bauteile beziehen. 

10 Eszeigen, jeweils schematised 

Fig. 1 eine schaltplanartige Prinzipdarstellung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, . .. * • . 
Fig. 2 ein vereinfechtes Russdiagramm zur Erlauterung des erfindungsgemaBen Verf ahrens, 
Fig. 3 eine vereinfachte Ansicht auf einen Bfldschiim, an dem mehrere Horizontanzeigen nach 
der Erfindung dargestellt sind. 

15 

Entsprechend Hg. 1 umfosst eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 einen Gomputer oder 
Rechner 2, eine Nutzerschnittetelle 3 und einen Bildsehirm 4, die miteinander iiber ent- 
sprechende Daten- und/oder Signalleitungen 5 miteinander verbunden sind. Es ist Mar, dass 
der Rechner oder Computer 2 auch ein Computersystem, bestehend aus mehreren Compu- 
20 tern oder Rechnern sein kann. Beispielsweise kann wenigstens ein erster Rechner zur 
Erf assung von Parametern dienen, wahrend wenigstens ein zweiter Rechner die erfassten 
Parameter aufbereitet und beispielsweise an einem Bfldschiim anzeigt Das nachf olgend fur 
den Computer oder Rechner 2 erlauterte, gilt somit entsprechend auch flir ein Computer- 
system bzw. ein Rechnersystem. 

25 

An den Computer 2 sind mehrere, hier vier Sensoren 6 iiber entsprechende Leitungen 7 
angeschlossen. Es ist Mar, dass in Abhangigkeit desjeweiligen Anwendungsfalls auch mehr 
oder weniger als vier Sensoren 6 an den Computer 2 angeschlossen sein konnea Der 
Computer 2 ist so aufgebaut, dass darin ein Computerprogramm 8 ablaufen kann. Die , 
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BenutzerschnittsteUe 3 kann beispielsweise eine Tastatur und/oder eine Computermaus 
und/oder einen Touch-Screen umfassen, wobei dann zweckmaBig der Bndschirm 4 die 
Touch-Screen-Funktion aufweist 

5 Mit Hilfe der Sensoren 6 wirkt die Vorrichtung mit einem bier nicht gezeigten System 

zusammen und erfasst in der Regel eine Vielzahl von Parametem, die den aktuellen Zustand 
des Systems charakterisieren. Die Vomchtung dient nun zur tiberwachung des genannten 
Systems, was durch Beobachtung und Analyse der genanhten Parameter erfolgt 

10 Ohne Beschrankung der AUgemeinheit handelt es sich beidemzu tiberwachenden System 
vorzugsweise urn einen Patienten, dessen Korperfunktionen uberwacht werden miissen, urn 
gegebenenfalls beim Auftieten ktitischer Zustande, unerwunschter Entwicklungen oder 
Abweichungen von einem Ausgangszustand rechtzeitig und angemessen reagieren zu kdnnen. 
Beispielsweise werden die Ko^erfunktionen eines Patienten in einer Iutensivstation, in einer 

15 UnfaUaumahme und in einem Operationssaal permanent uberwacht Die einzelnen physika- 
lischen Parameter, die KSmerfunktionen des Patienten charakterisieren, sind beispielsweise 
Blutdruck, Aternfrequenz, Sauerstoffsatugung, Puis, Atemvolumen u.s.w.. tjblicherweise wird 
eine Vielzahl von Parametem uberwacht und am Bfldschirm 4 zur Anzeige gehracht Ublich 
sind dabei numerische Anzeigen sowie graphische Darstellungen von Verlaufskurven und 

20 Echtzeitkurven. Urn aus der Vielzahl angezeigter Mbrmationen, die fur den jeweiligen Patien- 
ten refevanten Daten aus dem Bildschirm 4 entnehmen zu konnen, wird vom Anwender, also 
typischer Weise von Arzten und Pflegepersonal eine erhohte Aufmerksamkeit verlangt. Es ist 
klar, dass die Vorrichtung 1 die fiber die Sensoren 6 erfassten Daten quasi in Echtzeit bear- 
beitet und am Bildschirm 4 zur Anzeige bringt 

25 

Urn den aktuellen Status des Systems, also des Patienten, einfacher erkennbar zu machen, ist 
die Vorrichtung 1 so ausgebildet, dass sie ein erfindungsgemaBes Verfahren durchfuhren kann, 
das im folgenden anhand Hg. 2 naher erlautert wird. Dabei ist klar, dass zweckmaBig das 
Computerprogramm 8 so ausgebildet ist, dass es sich dazu eignet, die Vorrichtung 1 zur 
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Durchfuhrung des erfindungsgem&Ben Verfahrens anzusteuern, sofern das - 
Computerprogramm 8 auf dem Computer 2 der Vorrichtung 1 ablauft « ■ • ... 

In Fig. 2 ist ein Ausschnitt 9 eines Flussdiagramms wiedergegeben, das den Verlauf des 
5 erfindungsgernaBen Verfahnens widerspiegelt, wenn zur Uberwachung des jeweiligen Systems 
fiir wenigsten einen Parameter des Systems eine Horizontanzeige am Bildschirm 4 zur Anzeige 
gebracht wild 

In Fig. 3 sind in einem exemplaiisch wiedergegebenen Bfldschirmbild 10 mehrere solcher 
10 Horizontanzeigen, z.B. funf, zur Anzeige gebracht und jeweils mit 11 bzw. 11a bis lie 
bezeichnet Dabei ist jede Horizontanzeige 1 1 jeweils einem anderen Systemparameter . 
zugeordnet Beispielsweise dient die links dargestellte erste Horizontanzeige 11a zur 
Visualisierung der Herz&equenz. Die daneben angeordnete zweite Horizontanzeige lib ist 
dem arteriellen Blutdruck zugeordnet Die dritte Horizontanzeige 11c stellt die Sauerstoff- 
15 sattigung dar. Die vierte Horizontanzeige lid reprasentiert eine Koipertemperatur und die 
funfte Horizontanzeige lie spiegelt die AtemJ&equenz wieder. Es ist Mar, dass die genannten 
Parameter nur exemplarisch sind, so dass insbesondere auch andere Parameter mittels einer 
solchen Horizontanzeige 11 am Bildschirm 4 dargestellt werden kSnnen. Bevorzugt wird sogar 
eine Ausfuhrungsform, bei welcher der jeweilige Anwender aus der VielzaH der iiberwachten 
20 Parameter eine kleine Anzahl beliebiger Parameter auswahlen kann, urn diese jeweils mittels 
der Horizontanzeige 11 am Bildschirm 4 darzustellen. Die Auswahl der jeweiligen Parameter 
erfolgt zweckmaBig individuell fiir den jeweiligen Paiienten. AusgewShlt werden zweckmaBig . 
solche Parameter, die zur Beurteilung des aktuellen Zustands die grofite Aussagekraft ' 
besitzen. 

25 

Zuruckkommend auf Fig. 2 wird in einem Schritt 12 fiir jeden Parameter, der mit Hilfe einer 
Horizontanzeige 1 1 am Bildschirm 4 dargestellt werden soli, ein zeitlicher Verlauf der Werte 
des jeweiligen Parameters erfasst. Dabei ist Mar, dass die physiologischen Parameter in 
ublicher Weise erfasst werden, so dass beispielsweise die aktuelle Herzfrequenz anhand 
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mehrerer aufeinander folgender Herzschlage ermittelt wild. In Schritt 12 wird gleichzeitig ein 
Basiswert fur den jeweiJigen Parameter bestimmt, der in den folgenden Schritten 13 und 18 
verwendet wird. Auf die Art und Weise, wie der Basiswert bestimmt werden kann, wird 
weiter unten naher eingegangea AuBerdem wird in Schritt 12 eine Momentanabweichung 
5 zwischen dem zuvor genannteri Basiswert und dem jeweils aktuellen Parameterwert ermittelL 
Altemativ kann ansteUe des aktueEen Parameterwerts auch ein aktueUer Mittelwert verwendet 
werden, der aus einer vorbestimmten Gruppe von aufeinander folgenden Parameterwerten 
ermittelt wird, wobei diese Parameterwertgruppe den aktuellen Parameterwert enthalt Auf 
diese Weise konnen sogenannte AusreiBer ausgeglichen werden. Gleichzeitig kann es sinnvoll 
10 sein, bei der Mittelwertbildung die einzelnen Werte der Parameterwertgruppe unterschiedlich 
zu gewichten, insbesondere scheint es sinnvoll, den aktuellen Parameterwert starker zu 
gewichten als die vorausgehenden Parameterwerte. 

Der Basiswert des jeweiligen Parameters ist so gewahlt, dass er einen Parameterwert repra- 
15 sentiert, bei dem ein stabiler Patientenstatus vorliegt Es muss sich daher beim Basiswert nicht 
zwingend urn einen Parameterwert handeln, der bei einem gesunden Patienten vodiegt Ebenso 
ist es moglich, fur den Basiswert einen Zielwert auszuwahlen, den der jeweilige Parameter bei 
ordnungsgemafiem Heilungsprozess erreichen solL Der Basiswert kann vom jeweiligen Ver- 
wender vorgegeben werden. Beispielsweise kann der Anwender den Basiswert individuell fur 
20 den jeweiligen Patienten auswahlen. Ebenso ist es rnoghch, dass der Basiswert automatisch 
bestimmt wird. 

Nebeh dem Basiswert konnen vom Anwender auch ein oberer Gienzwert und ein unteier 
Grenzwert fur zulassige Werte des jeweiligen Parameters eingestellt werden. Auch hier erfolgt 
25 die EinsteUung zweckmaBig individuell abgestimmt auf den jeweiligen Patienten. Bei einer 
automatischen Festlegung des Basiswerts kann beispielsweise der numerische Mittelwert 
zwischen oberem Grenzwert und unterem Grenzwert fur den Basiswert verwendet werden. 
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Entsprechend der hier gezeigten Ausfuhrungsfoim wild im Schritt 12 auBerdem fiir den 
aktuellen Parameterwert die Tendenz, also die Momentansteigung des zeitlichen Werteverlaufs. 
eimittelt 

5 In einem nachfolgenden Schritt 13 wird nun eine Basislinie 14 (vgL Fig. 3) erzeugt, die deri im 
vorausgehenden Schritt 12 bestimmten Basiswert reprasentiert und in Fig. 3 gezeigt ist. 
Ebenso wird in Schritt 13 eine Verlaufskurve 15 (vgL Fig. 3) erzeugt, die fiir einen vor- 
bestimmten Zeitraum den zeitlichen Verlauf der Parameterwerte rcprasentiert Der Zeitraum, 
fiir den die jewdlige Verlaufskurve 15 erzeugt werden soli* kann vom Anwender eingestellt 

10 werden. Diese Verlaufskurve 15 ist auBerdem bezuglich der Basislinie 14 normiert, cLk, der 
Basislinie 14 und der Verlaufskurve 15 ist das selbe Koordinatensystem zugrunde gelegt 
Demzufolge besitzt die Verlaufskurve 15 in einem Schnittpunkt mit der Basislinie 14 den . 
Basiswert 

15 Im Schritt 13 wird auBerdem fur jeden Parameter der Horizontanzeigen 11 ein Abweichungs- 
balken 16 (vgL Fig. 3) erzeugt Dieser Abweichungsbalken 16 rcprasentiert dabei die in 
Schritt 12 ennittelte Momentanabweichung und ist ebenfalls bezuglich der Basislinie 14 ; 
normiert Die Normierung des Abweichungsbalkens 16 bezuglich der Basislinie 14 hat zur 
Folge, dass der Abweichungsbalken 16 fiir den jeweiligen aktuellen Parameterwert denselben 

20 Qrdinatenwert bezuglich der Basislinie 14 besitzt, den dieser Parameterwert auch in der 
Verlaufskurve 15 besitzt, sobald er darin abgebildet wird. 

Bei der hier gezeigten bevorzugten Variante wird im Schritt 13 auBerdem fiir die Parameter 
der Horizontanzeigen 1 1 jewedls ein Tendenzpfedl 17 (vgL Fig. 3) erzeugt, der die zugehorigs, 
25 in Schritt 12 ennittelte Momentansteigung zumindest im Hinblick auf deren Vorzeichen 
r^rasentiert. 

GemaB Fig. 2 folgt auf den Schritt 13 ein Schritt 18, in dem nun die im vorangehenden Schritt 
13 erzeugten Komponenten der jeweiligen Horizontanzeigen 11 am Bildschirm 4 zur Anzeige 
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gehracht werden. ImFinzelnen werden somit fur jede Horizontanzeige 11 die Basislinie 14, 
die Vedaufskurve 15, der Abwtichungsbalken 16 und bier zusatzlich der Tendenzpfeil 17 am 
Bildschirm 4 angezeigt Dabei Word die Basislinie 14 auf dem Bildschirm 4 jeweils so ange- 
zeigt, dass sde sich auf dem Bildschirm 4 horizontal und mit einer vorbestimmten, in der hori- 
5 zontalen Richtung gemessenen Lange erstreckt Die Lange der Basislinie 14 kann dabei vom 
Anwender eingestellt werden. 

Fiir den Fall, dass wie hier mehiere Horizontanzeigen 11 am selben Bildschirm 4 glekhzeitig 
angezeigt werden sollen, erfolgt die Darstellung vorzugsweise so, dass die Horizontanzeigen 

10 1 1 horizontal nebeneinander auf dem Bndschirm 4 angeordnet sind Von besonderem 
Interesse ist dabei die hier gezeigte Variante, bei welcher die Basislinien 14 der horizontal 
benachbarten Horizontanzeigen 11 auf einer Fluent liegen und dadurch fur alle nebeneinander 
angeordneten Horizontanzeigen 11 einen gemeinsamen Horizont ausbilden. Diese Anordnung 
der Horizontanzeigen 1 1 bzw. die Ausrichtung der Basislinien 14 ist fur die rasche Erkenn- 

15 barkeit der in den einzelnen Horizontanzeigen 1 1 dargesteUten Mormationen von besonderer 
Bedeutung. 

Die Anzeige der Verlaufskurven 15 auf dem Bfldschirm 4 erfolgt erfindungsgemaB so, dass 
sich zum einen die Zeitachsen der Verlaufskurven 15 jeweils horizontal auf dem Bildschirm 4 

20 erstrecken und dass sich zum anderen die Verlaufskurven 15 jeweils im wesentlichen tiber die 
gesamte Lange der zugehorigen Basislinie 14 erstrecken. Jedoch reprasentiert die Basislinie 
14 in ihrer Erstreckungsrichtung gleichzeitig die Zeitachse der zugehorigen Verlaufskurve 15. 
Der numerische Wert dieser Zeitachse, also die GroBe des von der Verlaufskurve 15 
angezeigten Zeitraums kann vom Anwender ausgewahlt werden, ohne dass sich dabei die 

25 geometrische Lange der Basislinie 14 verandert, die vom Anwender separat eingestellt 
werden kann. ZweckmaSig ist for die Auswahl des von der Verlaufskurve 15 angezeigten 
Zehfensters ein geeigneter Zeitraum, beispielsweise 15 oder 30 Minuten. 
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Innerhalb jeder Horizontanzeige 11 wird der zugehorige Abweichungsbalken 16 am 
Bildschiim 4 so abgebildet, dass er sich vom Niveau der zugehorigen Basislinie 14 in . 
vertikaler Richtung erstreckt Bevoizugt wird dabei eine Ausfuhrimgsfomi, bei welcher sich 
5 das jiingere Ende der Verlaufskurve 15 an der rechten Seite der Hoiizontanzeige 1 1 befindet, 
so dass die Verlaufskurve 15 nach links zunehniend altere Parameterwerte reprasentiert. Tm 
Betrieb der Vonichtung 1 werden die Messwerte permanent aktualisiert, so dass die 
Verlaufskurve 15 allmahlich von'rechts nach links durch das jeweihge Zeitfenster durchlauft 

10 Die Normierung des Abweichungsbalkens 16 beziiglich der Basislinie 14 hat unter anderem 
zur Folge, dass der Abweichungsbalken 16 bei aktuellen Parameterwerten, die grofier als der . 
Basiswert sind, von der Basislinie 14 nach oben absteht, wahrend er von der Basislinie 14 
nach unten absteht, wenn der aktuelle Parameterwert kleiner als der Basiswert 14 ist 

15 Des Weiteren wird im Schritt 18 bei der bier gezeigten bevoizugten Aiisflihrungsform der 
Tendenzpfeil 17 auf dem Bildschirm 4 zur Anzeige gebracht, und zwar z.B . so, dass der 
Tendenzpfeil 17 wie der Abweichungsbalken 1 6 benachbart zum jungeren Ende der 
zugehorigen Verlaufidairve 15 am Bildschirm 4 angeordnet ist ZweckmaBig ist der 
Tendenzpfeil 17 dabei zwischen dem jungeren Ende der Verlaufskurve 15 und dem 

20 zugehorigen Abweichungsbalken 16 am Bfldschirm 4 positioiriert Ebenso kann der 
Abweichungsbalken 16 zwischen dem jungeren Ende der Verlaufskurve 15 und dem 
Tendenzpfeil 17 angeordnet sein. Grundsatzlich sind jedochbeliebige Positionierungen fur den 
Tendenzpfeil 17 und/oder fur den Abweichungsbalken 16 moghch. Bei einer Anordnung, bei 
der von links nach rechts Verlaufskurve 15, Abweichungsbalken 16 und Tendenzpfeil 17 

25 aufeinander folgen, entspricht dies im wesentlichen der zeitlichen Folge von Vergangenheit, 
Gegenwart und Zukunft, was eine intuitive Infommtionsubeitragung der Hoiizontanzeige 1 1 
verbesserL Fur den Fall, dass die Momentansteigung wie in der vierten Horizontanzeige lid 
positiv ist, wird ein mehr oder weniger stark, insbesondere vertikal, nach oben weisender 
Tendenzpfeil 17 generiert Ist jedoch die Momentansteigung wie beispielsweise in der zweiten 
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Horizontanzeige lib negaliv, weist der Tenden2pfeil 17 mehr oder weniger stack, insbeson- 
dere vertikal, nach unten. Ein nach oben bzw. nach unten weisender Tendenzpfeil 17 zeigt 
somit an, dass derjeweilige Parameter in einem den aktuellen Zeitpunkt umfassenden relativ 
kurzen Zeitfenster z nnimmt oder abnimmt, woraus derjeweilige Beobachter zumindest fur die 
5 unmittelbare Zukunft erkennen kann, wohin sich derjeweilige Parameter entwickelt 

Die Qrientierung des Tendenzpfeils 17 kann dabei vom Betrag der Momentansteigung abhan- 
gen, so dass der Tendenzpfeil 17 bei groBeren Momentansteigungen steiler nach oben bzw. 
nach unten steigt und bei kleineren Momentansteigungen vergleichswedse flach nach oben bzw. 
10 nach unten zeigt Zusatzlich oder altemativ kann der Tendenzpfeil 17 bei vorbestimmten 

Grenzwerten der Momentansteigung als Blinksignal dargesteUt werden, dessen Blinkfrequenz 
zusatzlich vom Wert der Momentansteigung abhangen kann 

Fur den Fall, dass derjeweilige Parameter in dem fur die Bestimmung der Momentansteigung 
15 relevanten Zeitfenster im wesentlichen konstant geblieben ist, wird im Schritt 18 der Tendenz- 
pfeil 17 so zur Anzeige gebracht, dass er in vernkaler Richtung auf das jungere Ende der 
zugehorigen Verlaufskurve 15 zeigt Die Momentansteigung besitzt daher etwa den Wert Null 
Oder liegt zumindest in einem vorbestimmten Interval!, das den Wert Null enthalt Im in Fig. 3 
gezeigten Beispiel sind die Parameter der ersten, dritten und funften Horizontanzeige 11a, 11c 
20 und 1 le im relevanten Zeitraum konstant, so dass die Momentansteigung im aktuellen 
Parameterwert jeweils den Wert Null besitzt Dementsprechend zeigt in den genannten 
Horizontanzeigen 11a, 11c, lie der Tendenzpfeil 17 jeweils horizontal nach links auf das 
rechte, also jiingere Ende der zugehSrigen Verlaufskurve 15; " 

25 Die in Fig. 2 gezeigte Schleife 19 deutet an, dass die Horizontanzeigen 11 permanent 
aktualisiert werden, so lange die Vorrichtung 1 in Betrieb ist und das erfindungsgemafie 
Verf ahren ablauft 
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Entsprechend Fig. 3 ist jeder Horizontanzeige 1 1 ein mit unterbrochener Linie symbolisiertes . 
Rechteckfenster 20 zugeordnet, das am Bildschiim 4 ublicherweise nicht angezeigt wird Das 
Rechteckfenster 20 weist eine links Seite 21 und eine rechte Seite 22 auf, die parallel 
zueinander verlaufen und sich senkrecht zur Basislinie 14 erstrecken. Des Weiteren besitzt das 

5 Rechteckfenster 20 eine obere Seite oder Oberseite 23 sowie eine untere Seite oder 

Unterseite 24, die jeweils parallel zur Basislinie 14 verlaufen. Das Rechteckfenster 20 ist hier 
beziiglich der Basislinie 14 zJB. so angeordnet und dimensioniert, dass die Basislinie 14 
geometriseh mittig zwischen der Oberseite 23 und der Unterseite 24 angeordnet ist und sich 
auBerdem von der linken Seite 21 bis zur rechten Seite 22 erstreckt Ebenso krann die : 

10 Basislinie 14 auch an einer beliebigen anderen Position zwischen der Oberseite 23 und der 
Unterseite 24 angeordnet sein. Des weiteren muss sich die Basislinie 14 nicht zwingend . - ■ 
vollstandig bis zur linken 21 und/oder bis zur rechten Seite 22 erstrecken. Der Oberseite 23 
ist der vorbestimmte obere Grenzwert des jeweiligen Parameters zugeordnet In ent- 
sprechender Weise ist auch der Unterseite 24 der fur den jeweiligen Parameter vorbestimmte 

15 untere Grenzwert zugeordnet Von besonderer Bedeutung ist hierbei, dass sowohl die 
Verlaufskurve 15 als auch der Abweichungsbalken 16 der jeweiligen Horizontanzeige 11 
sowohl beziiglich des oberen Grenzwertes als auch beziiglich des unteren Grenzwertes 
normiert sincL Das bedeutet, dass die Verlaufskurve 15, wenn sie die Oberseite 23 oder die 
Unterseite 24 schneidet, im Schnittpunkt den oberen Grenzwert bzw. den unteren Grenzwert 

20 des zugehorigen Parameters aufweist In entsprechender Weise entspricht der aktuelle 

Parameterwert dem oberen Grenzwert, wenn der Abweichungsbalken 16 sich bis zum Niveau 
der Oberseite 23 erstreckt; bzw. entspricht der aktuelle Parameterwert dem unteren 
Grenzwert, wenn sich der Abweichungsbalken 16 bis zum Niveau der Unterseite 24 erstreckt 

25 Entsprechend der hier gezeigten Weiterbildung kann in den Schritten 13 und 18 fur die 

Horizontanzeigen 11 jeweils eine obere Grenzwertlinie 25 sowie eine untere Grenzwertlinie 26 
generiert und am Bildschirm 4 zur Anzeige gebracht werden. Dabei rq)rasentiert die obere ■ 
Grenzwertlinie 25 den oberen Grenzwert und erstreckt sich auf der Oberseite 23 des 
Rechteckfensters 20 im wesentlichen iiber die gesamte Lange der Basislinie 14. 
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Dementsprechend ist die obere Grenzwertlinie 25 im wesentiichen mit der Oberseite 23 
deckungsgleich. In gleicher Weise reprasentiert die untere Grenzwertlinie 26 den unteren 
Grenzwert und erstreckt sich deckungsgleich auf der Unterseite 24 des Rechteckfensters 20. 
Dementsprechend erstreckt sich auch die untere Grenzwertlinie 26 im wesentiichen uber die 
5 gesamte Lange der Basislinie 14. Mt Hilfe der Grenzweruinien 25, 26 sind die Grenzwerte in 
Relation zur Basislinie 14 besonders deuuich visualisiert. Datuber hinaus ist mit einem Blick die 
Relativlage der Verlaufskurve 15 sowie des Abweichungsbalkens 16 innerhalb der Grenz- 
werte und relativ zum Basiswert erkennbar. 

10 Von besonderer Bedeutung ist auBerdem, dass die geometrische Form des Rechteckfensters 
20 unabhangig von den Grenzwerten des jeweiligen Parameters vorgegeben oder vorgebbar 
ist Mit anderen Worten, die geometrischen Abstande zwischen der oberen Grenzwertlinie 25 
und der Basislinie 14 einerseits und der unteren Grenzwertlinie 26 und der Basislinie 14 
andererseits sind immer gleich groB, wahrend die numerischen Abstande zwischen oberem 

15 Grenzwert und Basiswert einerseits und unterem Grenzwert und Basiswert andererseits 

unterschiedlich sein konnen. Auf diese Weise ist die Relation einer Abweichung der Verlaufs- 
kurve 15 und des Abweichungsbalkens 16 von der Basislinie 14 bezughch der jeweils naheren 
Grenzwertlinie 25 bzw. 26 intuitiv und direkt erfassbar. 

20 Des Weiteren ist die horizontale Erstteckung der Rechteckfenster 20 bei alien horizontal 
benachbarten Horizontanzeigen 11 zweckmaBig gleich groB gewahlt, urn auch bier eine 
Verwirrung des Betrachters zu vermeiden. ZweckmaBig sind auch die den Verlaufskurven 15 
zugecrdnetenZeitfensterbei alien gleichzeitig angezeigten Horizontalanzeigen 11 gleich groB 
gewahlt, um dadurch die Edcennung von Konelationen zwischen einzelnen Parametern zu 

25 vereinfachen. 

Sofem wie im bier gezeigten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel am Bildschirm 4 mehrere 
Horizontanzeigen 1 1 gleichzeitig horizontal nebeneinander angezeigt werden, ist es von Vorteil, 
die Rechteckfenster 20 der benachbarten Horizontanzeigen 11 so zu dimensionieren, dass 
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einerseits ihrer Obersdten 23 koaxial zueinander fluchten unci andererseits auch ihre 
Unterseiten 24 koaxial zueinander. fluchten. In Verbindung mit den am Bttdschiim 4 
angezeigten oberen Gienzwertlinien 25 und unteren Grenzwerflinien 26 etgibt.sich somit 
optisch fur den Betrachter eine gemeinsame obere Gienzwertiinie sowie eine gemeinsame 

5 untere Gienzwertiinie. Duich diese Darstellungsweise werden die einzelnen Horizontanzeigen ; 
1 1 optisch normiert, so dass der Betrachter aus der Relativlage der Verlauf skurven 15 und • 
des Abweichungsbalkens 16 innerhalb der zugehorigen Gienzwextlinien 25, 26 und^bezuglich 
der zugehorigen Basislinie 14sofort erkennen kann, welcher Parameter aufBUlig vom stabilen 
Zustand (reprSsentiert durch die Basislinie 14) abweicht und/oder sich in kritischer Weise . 

10 einem der Grenzwerte (reprasentiert durch die jeweilige Gienzwertiinie: 25, 26) annahert oder 
sich in dessen Nahe befindet Bemerkenswert ist dabei, dass der jeweilige Anwender die • 
wesentlichen Ihformationen auf einen Blick aus den Horizontalanzeigen 11 entndimen kann, 
ohne dass es dazu erf orderlich ist, irgendwelche numerischen Werte abzulesen oder 
alphanumerische Hinweise zu beriicksichtigea Somit kann der Anwender mit Hilfe der 

15 erfindungsgemafiai Horizontanzeigen 1 1 sehr viel schneller, quasi intuitiv die gewunschten . 
Informationen aufaehmen und fiir eine Entscheidung heranziehen. Insbesondere in 
Stresssituationen ist es dadurch moglich,' die Gefahr eines Ablesefehlers sowie die Gefahr 
einer Fehlentscheidung zu reduzieren. 

20 Fiir die Erzeugung der Horizontanzeigen 1 1 kann es zweckmaBig sein, in der Verlauf skurve 
15 jeweils den aktuellen Parameterwert nicht zu beriicksicMgen, da dieser ohnehin im 
Abweichungsbalken 16 visualisiert wird Die Verlaufskurve 15 erfasst dann im- voibestimmten 
Zeitraum nur die dem aktuellen Parameterwert vorausgehenden Parameterwerte.. Diese 
Variante ist besonders deutlich in der zwetten und in der vierten Horizontanzeige 1 lb, lid 

25 erkennbar, da dort der Qrdinatenabschnitt des jeweiligen Abweichungsbalkens 16 einen 
anderen Wert aufweist als das jiingere Ende der jeweiligen Verkufskurve 15. 

Urn die einzelnen Horizontalanzeigen 1 1 optisch voneinander besser abzutrennen, kann es bei 
einer Weiterbildung der erfindungsgemaSen Vorrichtung 1 bzw. des erfindungsgemaBen 
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Verfahrens vorteilhaft sein, innerhalb der jeweiligen Horizontanzeige 11 die Verkufskurve 15, 
den Abweichungsbalken 16 und - soweit vorhanden - die Grenzwerflinien 25, 26 mit 
derselben Faibe am Bildschiim 4 darzustellen, wahrend den einzelnen, separaten Horizont- 
anzeigen 11 unterscMedliche Farben zugeordnet werden. Urn den Charakter des gemein- 
5 samen Horizonts zu verstarken, kann jedoch bei alien benachbarten Horizontanzeigen 11 die 
Basislinie 14 einheitlich mit derselben Farbe dargestellt werden. 

Die erfindungsgemSB vorgeschkgenen Horizontanzeigen 11, die grundsatzhch fik jeden 
beliebigen Parameter des zu tiberwachenden Systems, vorzugsweise eines Patienten, generiert 
0 werden konnen, ermbglichen es dem Uberwachungspersonal quasi auf einen Blick Veran- 
derungen im Zustand des Systems bei den ausgewahlten, mittels der Horizontanzeigen 11 
visualisierten Parameter zu erkennen. 



Zwischen der numerischen Abweichung der Parameterwerte vom Basiswert und der tatsach- 
15 Uch am Bildschiim 4 dargestellten geometrischen Abweichung der Parameterwerte in der 

Verkufskurve 15 bzw. im Abweichungsbalken 16 beziiglich der Basislinie 14 kann ein linearer 
Zusammenhang vorgesehen sein. Ebenso kann ein expotentieller Zusammehhang vorgege- 
benen werden, bei dem beispielsweise kleinere numerische Abweichungen nur relativ kleine 
geometrische Abweichungen hervorrufen, wahrend groBere numerische Abweichungen 
20 uberproportional grOfiere geometrische Abweichungen zur Folge haben. Auf diese Weise 
werden Abweichungen des tatsSchlichen Zustands (Jst-Zustand, reprasentiert dutch 
Verkufskurve 15 und Abweichungsbalken 16) vom gewiinschten Zustand (Soll-Zustand, 
reprasentiert durch die Basislinie 14) starker betont, wenn sie starker von der Basislinie 14 
abweichen, wodurch die Autmerksamkeit des Betrachters auf die starkeren Abweichungen 
25 fokussiert wird. Hierdurch kann das friihe Erkennen eines kritischen Parameters verbessert 
werden. 
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Durch den hohen Erkennungswert der Horizontaozeigen 1 1 kann das Uberwaehungspersonal : 
sorgfaltig eine Batscheidung fur die weitere Behandlung des Patienten treffen, wodurch die ■ 
Wahrscheinlichkeit einer Heilung bzw. einer Stabilisierung des Pati^itenzustands erhoht 
werden kann. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Vorrichtung 


5 


2 


Computer 




3 


Benutzeischmttstelle 




4 


Bildschiim 




5 


Daten- und/oder Signalleitung 




6 


Sensor 


10 


7 


Ledtung 




8 


Computerprogramm 




9 


Hussdiagramm 




10 


BMschirrnbild 




11 


Horizontanzeige 


15 


12 


erster Schritt von 9 




13 


zwedter Schritt von 9 




14 


Basislinie 




15 


Veriaufskurve 




16 


Abweichungsbalken 


20 


17 


Tendenzpfeil 




18 


dritter Schritt von 9 




19 


Schleifevon9 




20 


Rechteckfenster 




21 


linke Seite von 20 


25 


22 


rechte Seite von 20 




23 


Oberseite von 20 
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Unterseite von 20 
obere Grenzwertiiriie 
untere GxeDzwertiiriie 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Verfahren zur Uberwachung eines Systems, bei dem fur wenigstens einen Parameter des 
Systems eine Horizontanzeige (1 1) wie folgt an einem Bildschirm (4) generiert wird: 

- Erfassen eines zeitlichen Vedaufs der Werte des jeweiligen Parameters, 

- Bestimmen eines Basiswerts fur den jeweiligen Parameter, 

5 - Ennitteln einer Momentanabweichung zwischen dem Basiswert und dem aktuellen 
Parameterwert oder einem aktuellen Mittelwert einer, den aktuellen Parameterwert 
enthaltenden vorbestimmten Gruppe von aufeinandecfolgenden Parameterwerten, . 

- Erzeugen einer Basislinie (14), die den Basiswert reprasentiert, 

- Anzeigen der Basislinie (14) auf dem Bildschirm (4), derart, dass sich die Basislinie (14) 
1 0 auf dem Bildschirm (4) horizontal und mit einer vorbestimmten Lange erstreckt, 

- Erzeugen einer Verlaufskurve (15), die fur einen vorbestimmten Zeitraum den zeitlichen 
Verlauf der Parameterwerte reprasentiert und bezuglich der Basislinie (14) noimiert ist, 

- Anz^genderVea:laufsknrve(15)aufdemBfl 

Zeitachse auf dem Bildschirm (4) horizontal erstreckt und dass sich die Verlaufskurve 
15 (15) auf dem Bildschirm (4) im wesentlichen uber die gesarnte Lange dear Basislinie (14) 

erstreckt, 

- Erzeugen eines Abweichungsbalkens (16), der die Momentanabweichung reprasentiert 
und bezuglich der Basislinie (14) normiert ist, 

- Anzeigen des Abweichungsbalkens (16) auf dem Bildschirm (4), derart, dass er sich auf 
20 dem Bildschirm (4) vom Niveau der Basislinie (14) vertikal erstreckt 
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2. Verfahrea nach Anspruch 1, 
dadurch eekennzeichneL 

dass die Horizontanzeige (11) einen Tendenzpfeil (17) aufweist, der wie folgt generiert wird: 
5 - Eirnitteln der Tendenz des zeitlichen Werteverlaufs im aktueUen Parameterwert, 
- Erzeugen des Tendenzpfeils (17), der die Tendenz reprasentiert, 
-. Anzeigen des Tendenzpfeils (17) auf dem Bndschirm (4). . . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

10 dadurch g ekenrrreirhn^ 

dass der Tendenzpfeil (17) so auf dem Bndschirm (4) dargestrilt wird, dass er benachbart zu 
einem Ende der Verlaufskurve (15) auf dem Bildschirm (4) angeordnet ist 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
15 dadurch gekennzeichneL 

dass der Tendenzpfeil (17) so auf .dem Bndschirm (4) dargesteUt wird, dass er bei positiver 
Momentansteigung nach oben weist und bei negativer Momentansteigung nach unten wrist 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
20 dadurch gekennzeichnet 

dass die Qrientierung des Tendenzpfeils (17) vom Wert der Momentansteigung abhangt 



25 
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6. Verfahrea nach einern der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Tendenzpfeil (17) zwischen der Veriaufskurve (15) und dem Abweichungsbalken 
5 (16) auf dem Bildschirrn (4) angeordnet ist, oder . 
dass der Tendenzpfeil (17) so auf dem Bildschirrn (4) angeordnet ist, dass sich der 
Abweichungsbalken (16) zwischen dem Tendenzpfeil (17) und der Veriaufskurve (15) 
befindet 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
10 dadurch gekennzeichneU 

dass der Tendenzpfeil (17) in vertikaler Richtung auf ein Ende der Veriaufskurve (15) weist, ■ . 
wenn die Momentansteigung den Wert Null aufweist oder in einem, den Wert NuH : 
enthaltenden voibestimmten Intervall liegt 

15 8. Verfahren nach einem der Anspruche Ibis 7, -v,. 
dadurch gekennzeichnet . 
dass die Darstellung der Veriaufskurve (15) deaktivierbar ist , 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
20 dadurch gekennzeichnet 

dass sich der Abweichungsbalken (16) auf dem Bildschirrn (4) benachbart zum jungeren Ende 
der Veriaufskurve (15) erstreckt 
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10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. 

- dass die Horizontanzeige (11) ein Rechteckfenster (20) aufweist, dessen Obeiseite (23) 
und Unterseite (24) parallel zur Basislinie (14) verlaufen und in vertikaler Richtung 
denselben geometrischen Abstand von der Basislinie (14) aufweisen, 

- dass der Oberseite (23) ein vorbestimmter oberer Grenzwert fur den jeweiligen Parameter 
zugeordnetist, 

- dass der Unterseite (24) ein vorbestimmter unterer Grenzwert fur den jeweiligen Parameter 
zugeordnet ist, 

- dass die Verlaufskurve (15) und der Abweichungsbalken (16) auBerdem beztiglich des 
oberen Grenzwerts und des unteren Grenzwerts normiert sind. 



11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch g pkenny eichnet 

- dass eine den oberen Grenzwert reprasentierende obere Grenzwertlinie (25) erzeugt und 
so auf dem Budschirm (4) angezeigt wild, dass sie sich im wesentlichen uber die gesamte 
Lange der Basislinie (14) auf der Oberseite (23) des Rechteckfensters (20) erstreckt, 

- dass eine den unteren Grenzwert reprasentierende untere Grenzwertlinie (26) erzeugt und 
so auf dem Bildschirm (4) angezeigt wird, dass sie sich im wesentlichen uber die gesamte 

20 Lange der Basislinie (14) auf der Unterseite (24) des Rechteckfensters (20) erstreckt 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Grenzwerte verschiedene numerische Abstande vom Basiswert besitzen, obwohl die 
25 Oberseite (23) und die Unterseite (24) am Bildschirm (4) denselben geometrischen Abstand 
von der Basislinie (14) besitzen. 
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, * . ' ■ • 
dadurch gekennzeichnet •/. 

dass die Verlaufskurve (15) den aktuellen Parameterwert nicht erfasst, sondern diejenigen 
Parameterwerte, die im vorbestimmten Zeitraum dem aktuellen Parameterwert vorausgehen. 

5 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, ..... 
dass fur mehrere verschiedene Parameter jeweils eine separate Horizontanzeige (11a, lib, 
11c, lid, lie) generiert wird, derart, dass mehrere Horizontanzeigen (11a, lib, 11c, lid, . 
10 1 le) horizontal nebeneinander auf dem BMschirm (4) angeordnet sind und dass die 

Basislinien (14) horizontal benachbarter Horizontanzeigen (11a, lib, He, lld,,lle) koaxial 
zueinander fluchtend am Bildschirm (4) angeordnet sind 

15. Verfahren nach den Anspriichen 10 und 14, 
15 dadurch gekennzeichnet 

- dass die Oberseiten (23) der Rechteckfenster (20) von horizontal benachbarten 
Horizontanzeigen (11a, lib, 1 1c, lid, lie) koaxial zueinander fluchtend am Bildschirm 
(4) angeordnet sind, . . . 

- dass die Unterseiten (24) der Rechteckfenster (20) von horizontal benachbarten . . 

20 Horizontanzeigen (11a, lib, 1 lc, lid, lie) koaxial zueinander fluchtend am Bildschirm 
(4) angeordnet sind. 

16. Verfahren nach einem da* Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet 
25 dass aus mehreren verschiedenen Parametem des Systems wenigstens ein Parameter 
auswahlbar ist fur den Oder die jeweils eine Horizontanzeige (11) generiert wird 
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17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch p fkenmpirhn^ 

dass es sich bei dem zu uberwachenden System urn einen Patienten handelt 

5 

18. Vorrichtung geeignet zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 
17. ... 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung (1) wenigstens einen Computer (2) aufweist, auf dem ein 
Computerprogramm (8) ablauft, das geeignet ist, die Vorrichtung (1) zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 17 anzusteuern. 

15 20. Computerprogramm, das, wenn es auf einem Computer (2) einer Vorrichtung (1) nach 
Anspruch 18 oder 19 ablauft, geeignet.ist, diese Vorrichtung (1) zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 17 anzusteuern. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Verf ahren und Vorrichtung zur Uberwachung eines Systems 

Die vorliegende Erfindung belrifft edn Verfehien zur Uberwachung eines Systems, bei dem fur 
wenigstens einen Parameter des Systems eine Horizontanzeige (11) an einem Bildschixm (4) 
generiert wird, umfessend ednen Basislinie (14), die einen Basiswert fur den jeweiligen 
Parameter reprasentiert, eine Verlaufskurve (15), die einen zeitlichen Verlauf der Werte des 
jeweiligen Parameters reprasentiert und bezuglich der Basislinie (14) normiert ist, sowie einen 
Abweichungsbalken (16), der eine Momentanabweichung'zwischen dem Basiswert und dem 
aktuellen Parameterwert reprasentiert und bezuglich der Basislinie (14) normiert ist 
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